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Kapitel 2

15 Segment 0 63 Deskripior
Selekior Basis-Adresse. Limit. usw.* CS (Code)
SS (STACK)
DS (Daten)
ES (Daten)
FS (Daten)
GS (Daten)
*Weitere Deskriptorfelder werden in Kapitel 3 besprochen.
Bild 2.5: Segment- und Deskriptorregister
Anwendungsarchitektur 27
Logische Adresse Segment
47 32 31 0
Selektor I Offset
L == Operand
. Bis zu
Deskriptortabelle 22 Byte
®
— Deskriptor —
Bild 2.4: Ubersetzung logisqher Adressen
4 Gigabyte ‘ ’
~ UA:F\
W "
SEL. Base Limit
CS: | n 0 4 Gigabyte
SS: n 0 4 Gigabyte
DS: n 0 4 Gigabyte
ES: | n 0 4 Gigabyte
CFS: | n 0 4 Gigabyte
GS: | n 0 4 Gigabyte 0 7
Segment-/Deskriptorregister Segmente

Bild 2.6: Der 4 Gigabyte grofle logische Adrefiraum



15 7 0
BASE 31-24 G | D| 0 |AV|LIMIT19-16
P |DPL| 1 | 1 | C| R | A BASE 23-16
BASE 15-0
LIMIT 15-0

Erlauterung:
G: Granularitat
D: voreingestellie OperandengréBe
0: muB 0 sein
AV:  frei verflgbar fiir das Betriebssystem
P: Present
PL: Deskriptor-Privilegstufe
C: Conforming
R: lesbar

a. Codesegmentdeskriptor

15 7 0
BASE 31-24 G| B o[av]LmiT 19-16
PIoPLl 1 JoJETW]A BASE 23-16
BASE 15-0
LIMIT 15-0
Erlauterung:
G: Granularitét
B: Big
0: muB 0 sein
AV:  frei verfugbar fiir das Betriebssystem
P: Present
DPL: Deskriptor-Privilegstufe
El:  Expansions-Richtung
W:  beschreibbar
A: Accessed

b. Datensegmentdeskriptor

+6
+4
+2

+6
+4
+2

Bild 7.1: Code- und Datensegmentdeskriptoren




63

47- 15

Basis-Adresse

Limit

Selektor

SystemadreBregister
31 )

System-Koniroll-Register

GDTR: globale Deskriptortabelle
IDTR: Interrupt-Deskriptoriabelle
LDTR: lokale Deskriptortabelle

TR: akiuelles Task-TSS

CRO: Optionen (zum Beispiel Paging)
CR1: (von Intel reserviert)

CR2: lineare Adresse der
Page-Fehler-Serviceroutine

CR3: Basis-Adresse der
Page-Directory

Bild 3.1: Systemregister

Deskriptortabellen Segmente
GDT
gemeinsam gemeinsam
benuizt von benuizt von
allen Tasks allen Tasks
LDT
gemeinsam gemeinsam
benutzt von benutzt von
Task 1 und 7
Task 2 M«———ﬁ R Task 1 und Task 2
LDT
nur benutzt g:?f;s\im
n Task
von Task 3 ‘ Task 2 und Task 3
L i > _
-
= Aliases nur benutzt von
des gleichen Task 3
Segments

Bild 3.5: Gemeinsam benutzte Segmente




Deskriptor-

tabellen
. Paging
) ‘ { lineare ausge-
logische Adresse Segment- Adresse schaltet
[ Selektor | Offset |- iibersetzung
47 31 0 31
physika-
Paging zugelassen lische
- » Adresse
31 0
Page-
Tabellen
31 0 ' — 3 0
— e
Ubersetzung
lineare physikalische
Adresse Adresse
Bild 3.3: Bildung der physikalischen Adresse
4 Gigabyte
lineare Adresse
31 21 11 0
Directory I Page | Offset l
] physikalische | |4 Kbyte
> Adresse groBe
= J"GIP Page
CR3 Dir.-Eintrag -| PG.-TBL.-Eintrag J
(Basis- Page-
Adresse Directory
der Page- (1024 Eintrage)
Directory) NS N NN
T T o
Page- 0
Tabellen physikalischer
(1024 Eintrage) AdreBraum

Bild 3.6: Ubersetzung von linearen

in physikalische Adressen

Attribute
Present

Rechte

Privilegierung
Accessed

Dirty
(definiert vom

Anwender) _l

Page-Adresse

Bild 3.7: Aligemeine Eintrdge in Page-Tabellen




BETRIEBS-
SYSTEM UND
ANWENDER

A.un-
geschliiztes
System

0
1
2
3

BETRIEBS-
SYSTEM

B. Super-
visor-/An-
wenderschutz

BETRIEBS-
SYSTEM-
KERN

&
C. vier \90/1/
Privileg- ‘%4/\/,7
stufen

. Anwendercode
—_———

T Erlaubter Aufruf oder
Interrupt-Befehl

N .
; Verbotener Aufruf oder
i Interrupt-Befehl

Bild 3.10: Gates als geschiitzte
Einsprungadresse

Bild 3.8: Gebrauch der Privilegstufen

Atiribute
Dword Count*
Type
Privilegstufe

Present —l

Selektor
des Einsprung-
punkies

Offset des
Einsprungpunktes

*Ein »Dword Count«-Feld
gibt es nur bei Call-Gates

Bild 3.9: Aligemeine Gate-Felder




78 Kapitel 6
80386-Register 80386-Datenstrukiuren
Selekior fiir Basis- Globale Deskriptor-
Adresse und Limit tabelle
IDTR > LTD-Deskriptor
LDTR
TR > TSS-Deskriptor
|
Interrupt-
CRo Deskriptortabelle
CR1 (Reserviert)
CR2
CR3 <
Lokale
EAX - Deskriptortabelle _
EBX ' '
ECX ' i
EDX : "
ESI — "
Task-Status-
EDI Segment
* EBP g
ESP
Selektierter Deskriptor
CS — Page-
SS — | . ____ ] D _irgc'to.ry_ o
DS —— ' )
ES ] 7~ Directory-Eintrag :
FS — roTTTTTETTmme s
Page-
EFLAGS ... .labelle(n) ___
EIP ! ) :
Direkt : :.
adressierbare e K
Segmente
i___ 4=Optionale
Datenstrukturen

Bild 6.1: Ausfiihrungsumgebung von Tasks
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Tasks
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8KBYTE| | N
MAX. o 1/0-Permission-Map (Optional) o
- Software-Status (Optional) ﬁa
L 1/O-Permission-Basis |R<———>R | T
R < >R LDT
R < —>R GS
R < >R FS
R >R DS
R< > ss
R< >R cs
e >R ES
EDI
ESI
EBP
ESP
EBX
EDX
ECX
EAX
EFLAGS
EIP
CR3
R <— >R SS2
ESP2
R« > | SSt
ESP1
R < >R SS0
ESPO
R < —>R BACK LINK
31 R=Reserviert 0

68

64
60
5C
58
54
50
4C
48
44
40
3C
38
34
30
2C
28
24
20
1C

18

14
10
0C

Bild 6.2: Task-Status-Segment



