APLICATIA Nr. 1/1

Se definesc urmatoarele numere:

ULP=27%; EM =22*: EPS=EPSILON (real*4),

unde EPSILON (x) este functia intrinseca Fortran.

Scrieti un program care calculeaza in simpla precizie, si atiseaza, numerele:
1) ULP; EM; EPS

2) u=1.0+ULP; ul=1.0+EM,; u2=10+EPS

Testati (in program) daca u, ul, si u2 sunt mai mari sau egale cu 1.0 .

Explicati rezultatele.

APLICATIANr. 2/1

Calculati valorile urmatoarelor functii, pentru valorile X = 10', i=12,...,7.
f(X) =x(vX+2—-~/x-1) - in simpla precizie;
f2(x) = x(vX+2 —~/x-1) - in dubla precizie;

- in simpla precizie,

O —
Jx+2++/x+1
- Tabelati valorile calculate astfel: f2(x) cu 8 cifre semnificative corecte, si
f(X),9(x) cu numarul maxim de cifre semnificative asigurate de precizia
simpld. Explicati rezultatele.

- Stabiliti numarul de cifre semnificative corecte ale valorii f(x) pentru

x =10°.



APLICATIA Nr. 3/ 1

.....

Gasiti radicinile, cu toleranta EPS =107°, prin:
- metoda BISECTIEI

-  metoda NEWTON

APLICATIA Nr. 4/ 1
Considerati ecuatia f(x) =0, unde
f(x) =1.6+0.99cos(x) — x
Gasiti radacina cu toleranta XTOL = 10°®, prin:
1) Metoda Secantei;

2) Metoda Newton.



APLICATIA Nr.5/1
Se da ecuatia:

1.78—-x
x+0.2

tg(x) =
1) Rezolvati ecuatia cu metoda NEWTON, luand X, = 0.8 si toleranta

EPS =107°.
2) Rezolvati ecuatia cu metoda SECANTEI, cu x, =0.7, x, =0.9, EPS =10°.

3) Comparati numarul de iteratii in cele douad metode.

APLICATIA Nr. 6/ 1
Se da functia
f(x) = x+e ™ cos(x),
unde p este un parametru.
Ecuatia f(x) =0 are o radacina unica n intervalul (-1, 0).
2) Rezolvati cu metoda Newton cazul p =25, cu EPS =10"° si x, =0.

Comentati rezultatul.



APLICATIA Nr. 7/ 1
Fie f coeficientul de frecare pentru curgerea unei suspensii, R = numarul
Reynolds, si k = o constanta care depinde ce concentratia suspensiei. Acestea sunt
legate prin relatia empirica (Lee & Duffy, 1976):

L:%|n(Fa\/T)+14—‘lk6

T

Determinati f pentru valorile: k =0.28 si R =3750.



APLICATIA Nr. 8/ |
La colectarea energiei solare prin focalizarea unor oglinzi plane pe un colector
central, L.L.VVan-Hull (1976) stabileste urmatoarea ecuatie pentru factorul de

concentrare C:

B z(h/cos A)*F
0.57D%(L+sin A—0.5cos A)

Tn care: A = unghiul cAmpului; F = acoperirea fractionala a cAmpului cu oglinzi; D
si h = diametrul si indltimea colectorului, respectiv.

Gasiti A, pentru valorile: C = 1200, D = 14, h=300, F =0.8.

APLICATIANr.9/1

Determinati t, cu toleranta de 10, din ecuatia

e '? cosh™(e"'?) =,/0.5L,,
pentru L, =0.088. (t este temperatura n interiorul unui material cu surse de

caldura incorporate, cf. Frank-Kamenetski, 1955).



APLICATIA Nr. 10/ 1

Se da polinomul LEGENDRE de ordinul 6:
P, (x) = %(Zialx6 —315x* +105x* —5)

1) Gasiti aproximatii initiale ale radacinilor (algebric, grafic, etc.)

.....

Nota: Toate radacinile sunt de modul < 1.

APLICATIA Nr. 11 /1

Polinomul

p(x) = x> —15x* +85x> — 225x* + 274x—120

are radacinile: X, =1, X, =2;...;X =5.

Fie P(x) polinomul obtinut din p(x) nlocuind coeficientul a, =-15 a lui x*, cu

a, =-15.003.

- Calculati modulul raportului: perturbatia relativa a rddacinii X, / perturbatia
relativa a coeficientului a,. Comentati rezultatul.

(Daca a perturbat devine a, perturbatia relativa este: (2 —a)/a.)



APLICATIA Nr. 12/ |

Se considera sistemul:
Xy—z?=2

—xyz-x*+y’ =4

X

e —e-z2=7

Rezolvati prin metoda NEWTON, cu toleranta EPS =107°
1) Cu aproximatia initiald w, = (1,1, 1)
2) Cu aproximatia initialda w, = (2, 2, —1)

Comparati numarul de iteratii si explicati.

APLICATIA Nr. 13/ 1

Se considera sistemul:

X—Yy+X+y=1
X+y—-e"’ =3

Rezolvati prin iterare cu matricea constanta A (cu actualizare la 3 pasi), cu

toleranta EPS =107° si aproximatia initiald w, = (1, 2).



APLICATIA Nr. 14 /1

Se considera sistemul:

x> +x-y? =1
y—sin(x)®> =0

Rezolvati, cu toleranta EPS =107°, si aproximatiile initiale: w” = (0.7, 0.5) ;
w? =(-1.5,0.4):

1) prin metoda NEWTON;

2) prin iterare cu matricea constanta A (cu actualizare la 3 pasi).

APLICATIA Nr. 15/ 1

Se considera sistemul:

x}+3y? =21
X*+2y=-2

Rezolvati prin metoda NEWTON, cu toleranta EPS =107°. Gasiti aproximatiile

initiale X,,Y, din intersectia graficelor celor doua curbe.



APLICATIA Nr. 16/ 1

Se considera sistemul:

f(xy)=x>+4y*-9=0
f,(X,y) =—-14x* +18y+45=0
Rezolvati prin metoda NEWTON, cu toleranta EPS =107°. Determinati

aproximatiile initiale din intersectia graficelor curbelor f,(X,y) =0 si

f,(x,y)=0.

APLICATIA Nr. 17 /1

Se considera sistemul:

X*+y?+2° =64
Xyz =—-2.2
X+y—z2>=24

Rezolvati prin metoda NEWTON, cu toleranta EPS =107° si aproximatia initiala:

w, =(2.,1-1)



APLICATIA Nr. 18/ 1

Se da sistemul liniar cu matricea:

3.01 6.03 1.99
A=127 416 -1.23
987 -481 9.34

1) Calculati solutia pentru termenul liber L 1 1.
2) Repetati punctul 1 cu matricea A’ obtinuta prin inlocuirile: 3.01 — 3.00
(element (1,1)) si .987 —.990 (element (3,1) ). Comparati rezultatele si

explicati.

APLICATIA Nr.19/1

Se da matricea:

3.01 6.03 1.99
A=|127 416 -1.23
987 -481 9.34

1) Calculati matricea inversa A"

2) Calculati numerele de conditie cond (A), si cond(A),, .



APLICATIA Nr. 20/ 1
Stabiliti daca matricea

0.2 03 04 0.501
03 04 05 06
04 05 06 0.7
0501 0.6 0.7 0.8

A=

este bine sau rau conditionata.

APLICATIA Nr. 21/ 1
Se da matricea HILBERT de ordinul 5:

1 1/2 1/3 1/4 1/5
|12 1/3 1/4 1/5 1/6

5

1/5 1/6 1/7 1/8 1/9
1) Rezolvati sistemul liniar H x =b, pentru:

b=[L0 06 04 03 03],sib=[1.02 06

04 03 03].

2) Stabiliti raportul intre: perturbatia relativd maxima (in modul) in solutie /

perturbatia relativa in termenul liber b, . Comentati rezultatul



Se da sistemul liniar AX =b, unde:

4 -1 0 0 O] 11
-1 4 -1 0 0 -2:0
A=|0 -1 4 -1 0] b=|-2:1
0 0 -1 4 -1 -210
0 0 0 -1 4 11

APLICATIA Nr. 22/ |

Matricea A este pozitiv definita.
1) Rezolvati sistemul prin metoda CHOLESKY.

2) Afisati matricea L, si calculati determinantul matricii A.

APLICATIA Nr. 23/ 1

Se da sistemul liniar AX =b, unde:

16 4 8 1,2 |28
A=|4 5 —4| b=[111"'5
8 -4 22 1:-1126

Matricea A este pozitiv definita.
1) Rezolvati sistemul prin metoda CHOLESKY.

2) Afisati matricea L, si calculati determinantul matricii A.



APLICATIA Nr. 24/ 1

Se da matricea:

16 4 8
A=4 5 -4
8 -4 22

1) Calculati numerele de conditie cond(A), si cond(A)., .

2) Calculati numarul de conditie cond (A)..

APLICATIA Nr. 25/ 1

Se da matricea:

0.1 0.2 0.301
A=| 02 03 04
0.301 04 05

- Calculati numarul de conditie cond(A)..

- Este matricea bine sau rau-conditionata ?



APLICATIA Nr. 26/ |

Se da matricea HILBERT de ordinul 3:

1 1/2 1/3
H,=|1/2 1/3 1/4]; Elementele matricii sunt: h; =1./(i+ j-1).
1/3 1/4 1/5

1) Calculai H;* in simpla precizie.
2) Calculati H;* in dubla precizie.
3) Calculati in simpla precizie inversa analitica (H N l)T =[e; ], unde:

(n+i-DIn+ j-1)
(i+i-DI-D'(G-D*(n-i)(n—j)!

o = (_1)i+j

Comparati elementele inverselor de la punctele 1 si 2, cu cele de la punctul 3.

Explicati rezultatele comparatiei.



