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PROGRAMA 

24 ore Curs; 24 ore Aplicaţii 

 

1. Introducere în calculul ştiinţific …….………………………………………   2 ore 

Analiza numerică şi calculul ştiinţific. Reprezentarea numerelor în calculator 

(rapel). Erori, măsura erorii. Condiţionarea problemei. Stabilitatea metodei. 

Exemple. 

2. Metode numerice pentru sisteme de ecuaţii neliniare  …….………………...  2 ore 

Punct fix. Newton, cvasi-Newton. 

3. Metode numerice pentru sisteme de ecuaţii liniare  …...……………………  4 ore 

- Metode directe (Gauss, LU, Cholesky).  

- Metode iterative (Jacobi, Gauss-Seidel, SOR). 

- Stabilitatea soluției și condiționarea sistemului. 

4. Metode numerice pentru problema de valori proprii  ……………………….  6 ore 

- Definiţii, proprietăţi. Metoda puterii şi variante.  

- Metoda Jacobi. 

- Metoda QR. 

- Problema generalizată; reducerea la problema standard. Aplicaţii. 

5. Interpolare polinomială. Derivare numerică. Cuadraturi numerice     .……..  2 ore 

6. Metode numerice pentru ecuaţii diferenţiale …………………………….….  2 ore 

- Operatori într-un singur pas, în mai mulţi paşi, expliciţi, impliciţi. Ordin de  

convergenţă şi stabilitate.  

- Metode Runge-Kutta (RK4, RK-Felberg, RK-Verner; Nystrom).  

- Metode în mai mulţi paşi; metode predictor-corector. Ecuaţii “rigide”. 

7. Operatori de integrare directă în Dinamica structurilor  …………………….  3 ore 



Diferenţe centrale. Newmark. Alţi operatori. 

8. Metoda elementelor finite pentru analiza neliniara (geometrică şi fizică) a 

structurilor: structuri în cadre plane şi spaţiale; masive 2D şi 3D. ..………..  2 ore  

9. Probleme speciale privind modelarea cu elemente finite a structurilor. Instabilităţi 

numerice. ……………………………………………………….…………...  1 oră 

 

           Total  ……………….  24 ore 
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