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LUCRAREA 1

Problema generalizata de valori proprii

PROBLEMA
Se considera cadrul etajat din figura, cu n nivele, cu rigle (plansee) infinit rigide. Se
considera analiza dinamica liniara a structurii, cu urmatorul model:

- Modelare dinamica:

Gradele de libertate dinamica sunt deplasarile orizontale u; ale planseelor.

- Modelarea masei: Mase concentrate, egale cu masele planseelor; matricea de
masda M este datd mai jos.
- Modelarea elastica: matricea de rigiditate K este data mai jos.

- Modelarea amortizarii: fara amortizare.
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Matricea de masa (diagonala):

m 0 .. O
0O m, ... 0
M= . . . .
0O .. 0 m

Matricea de rigiditate (matrice tri-diagonala; elementele nescrise sunt 0):

I kl - k1
-k, k,+k;, -k,
‘ ko kel K
- I(n—2 kn—l + kn—2
L - kn—l

- kn—l
K, + kn_l_

Se considera problema generalizata, definita de M si K, cu datele de mai jos.

DATE:
In functie de numarul de ordine NO.

- Ordinul matricilor (Numar de nivele):

Numarul Ordin matrici
NO n
1..55 4
6..10.5 5
11..155 6
>16 7
<0 5
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- Matricea de masi

2
mO0 = 400 KNS (data de referinta)
2 —
m, =m0+ (8—i)* NO kNmS : i—17
Exemplu:

m, =m0 +5*NO

- Matricea de rigiditate

r0o=12x —_— ata de referinta
0=1.2x10° kN (data de referinta)
m

K =r0+@-i)*10° N0 <M. i
m

Il
.H
\l

Exemplu:
k, =r0+4000*NO

Se vor utiliza urmatoarele unitati:
- Unitatea de masa: kg.
- Unitatea de forta: N.

TEMA
Sa se determine:

Pulsatiile proprii si vectorii proprii (formele proprii).

Note
- Vectorii proprii vor fi normalizati: Tn norma-2, sau norma-infinit.

- Precizia datelor si rezultatelor: > 7 cifre semnificative m
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Rezolvarea temei consta in:
l. Calculul pulsatiilor si vectorilor proprii.
- Seva lucra cu matricea R, utilizand programele din ANA.

- Programul de valori si vectori proprii va fi: QR; sau QR_IMSL,; sau Jacobi_D.

. Rezultate numerice
Se vor lista:
- Pulsatile proprii ().
- Perioadele de vibratie (T).

- Vectorii proprii (X).

I1l.  Rezultate grafice
- Se vareprezenta prima forma proprie de vibratie (corespunzatoare pulsatiei
minime).

Pentru reprezentare, se vor lua indltimi egale pentru etaje.



