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I. CURS

Partea I - STRUCTURI DIN BARE ARTICULATE SI CABLURI: 20 ore

1.

CONSIDERATII GENERALE ASUPRA STRUCTURILOR DIN BARE ARTICULATE

SI CABLURL

- Sisteme structurale (sisteme suspendate, sisteme din bare articulate): clasificare,
exemple de structuri realizate.

- Avantaje ale sistemelor suspendate si din bare articulate.

- Analiza statica a structurilor din bare si cabluri (analiza neliniard, metoda Newton
pentru ecuatii neliniare).

- Analiza dinamica neliniard a structurilor din bare si cabluri (analiza neliniara, operatori
de integrare directa).

CALCULUL APROXIMATIV AL FERMELOR-CABLU CU MONTANTI VERTICALI
- Cablul parabolic simetric
- Ferma-cablu cu montanti verticali

ANALIZA NELINIARA IN DEFORMATII FINITE — TEORIA DE CALCUL (elemente)

- Cinematica deformatiei: reprezentarea langrangeana si euleriana.

- Principiu de minim absolut in dinamica continuului elasto-plastic, la deformatii finite.

- Ecuatii generale de miscare si echilibru ale retelelor de cabluri si bare articulate:
Ipoteze; Functionala J pentru un cablu; Discretizarea cablului; Legatura tensiuni-
deformatii; Ecuatii de miscare si de echilibru, cazul retelei.

PROGRAMUL NELSAS (Analiza statica neliniara)

- Caracterisitici, structura programului, coduri, optiuni;
- Descrierea topologiei structurii;

- Modelarea curbei caracteristice;

- Fisierele de intrare si de iesire.

- Rularea programului. Post-procesoare.

ANALIZA DINAMICA LINIARA

- Analiza dinamica liniara;

- Calculul pulsatiilor proprii si formelor proprii de vibratie;
- Programe de calcul.
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6. OPERATORI DE INTEGRARE DIRECTA IN DINAMICA STRUCTURILOR
- Operatori de integrare directd. Formule generale;
- Operatorul Newmark; Un operator de ordinul 3;
- Integrarea ecuatiilor neliniare de miscare ale retelelor din cabluri si bare articulate.

7. PROGRAMUL DINSAS (Analiza dinamica neliniara)
- Caracteristici, structura, coduri, optiuni;
- Modelarea curbei caracteristice;
- Fisierele de intrare si de iesire;
- Rularea programului. Post-procesoare.

8. CONSIDERATII DE PROIECTARE
- Materiale;
- Incarcari. Combinatii de incarcari;
- Detalii constructive (noduri, ancoraje, fundatii).

Partea II - STRUCTURI CU MEMBRANE: 8 ore

9. STRUCTURI CU MEMBRANE - PROBLEME GENERALE - 2 ore
- Scurt istoric si lucrari remarcabile;
- Clasificarea structurilor portante cu membrane;
- Stadiul utilizarii structurilor portante cu membrane in Romania;
- Materialele utilizate pentru realizarea structurilor portante cu membrane. Determindri
experimentale.

10. FORMULAREA CALCULULUI STRUCTURILOR PORTANTE CU MEMBRANE IN
REGIM STATIC SI DINAMIC GEOMETRIC NELINIAR - 6 ore
- Formularea incrementala a problemelor elasticitatii neliniare;
- Modelarea discreta a structurilor portante cu membrane;
- Element finit de membrana de tip izoparametric cu sau fara fibre inglobate;
- Element finit izoparametric cu tensiunea constanta;
- Formularea MEF pentru structuri portante cu membrane Tn metoda deplasarilor;
- Programul de calcul SUM 01. Exemple de aplicare.

II. LUCRARI

I - Structuri din bare articulate si cabluri: 20 ore
1. Lucrarea I: Analiza statica aproximativa, liniara si neliniara, a unei ferme-cablu - 4 ore.
2. Programul NELSAS: caracteristici; topologia structurii; pretensionare; fisiere de intrare;
generare automata a datelor de intrare; post-procesoare. Teste - 4 ore.

Lucrarea I (continuare): Analiza statica neliniard a fermei-cablu, prin programul NELSAS. -
1 ora.
3. Lucrarea II: Analiza dinamica liniara a unei ferme-cablu - 4 ore.
4. Programul DINSAS: caracteristici; date de intrare; post-procesoare. Teste - 5 ore.
5. Lucrarea III: Analiza dinamicd neliniard a unei ferme-cablu, prin programul DINSAS. - 2
ore.

II — Structuri cu membrane: 8 ore

6. Calculul practic, static si dinamic, al structurilor portante cu membrane. - 2 ore.

7. Structuri cu membrana tensionate mecanic: imbinarea foliilor; probleme constructive. - 2
ore.

ach-Octombrie 2008



8. Structuri pneumatice: imbinarea foliilor; probleme constructive. - 1 ora.
9. Suprafete funiculare intoarse (comprimate). - 1 ora.
10. Aplicatii la programul SUM 01. - 2 ore.

Nota: Temele lucrarilor I-III sunt personalizate. Lucrdrile se sustin n cadrul examenului.
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