Anul II Instalaţii
ANALIZA NUMERICĂ
Subiecte Examen – 2004
	Nr. crt.
	Partea I

Capitol [– Sub-capitol]: Subiect

	1
	Obiectul Analizei numerice:

Consideraţii generale. Condiţionarea problemei, număr de condiţie. Exemplu. 

	2
	Obiectul Analizei numerice:

Stabilitatea algoritmilor. Exemplu. Concluzii privind condiţionarea problemei şi stabilitatea algoritmilor.

	3
	Reprezentarea numerelor în calculator:

Întregi. Reali, reprezentarea în virgulă flotantă: Modele de reprezentare.

	4
	Reprezentarea numerelor în calculator:

Reali, reprezentarea în virgulă flotantă: Structura logică a formatului; Formate IEEE.

	5
	Reprezentarea numerelor în calculator – Formatul IEEE:

Valori speciale; Plaja de reprezentare; Excepţii aritmetice. 

	6
	Reprezentarea numerelor în calculator – Măsura erorii de rotunjire:

ULP; -maşină; Eroarea de rotunjire a unităţii.

	7
	Erori, surse şi propagare:

Eroare; Eroare relativă; Cifre semnificative; Relaţia cu eroarea relativă.

	8
	Erori, surse şi propagare:

Surse de erori; Eroarea de rotunjire; Cazul trunchierii. Exemple pentru β = 10; 2.

	9
	Erori, surse şi propagare – Exemple de erori:

Pierdere de semnificaţie; Zgomot numeric în evaluarea funcţiilor.

	10
	Erori, surse şi propagare – Propagarea erorilor:

Eroarea propagată. Înmulţire; Împărţire; Evaluarea funcţiilor.

	11
	Erori, surse şi propagare – Propagarea erorilor:

Adunare şi scădere. Propagarea erorilor într-o sumă.

	12
	Ecuaţii neliniare:

Metoda şi analiza metodei; Ordin de convergenţă.

	13
	Ecuaţii neliniare:

Convergenţa liniară. Variante la definiţia ordinului de convergenţă.

	14
	Rădăcinile unei ecuaţii f(x) = 0:

Metoda bisecţiei.

	15
	Rădăcinile unei ecuaţii f(x) = 0:

Metoda falsei poziţii. Metoda secantei; Observaţii asupra metodei secantei.

	16
	Rădăcinile unei ecuaţii f(x) = 0 – Metoda Newton:

Metoda; Convergenţa.

	17
	Rădăcinile unei ecuaţii f(x) = 0 – Metoda Newton:

Estimarea erorii. Apelul subrutinei NEWTON. Comparaţie cu metoda secantei.

	18
	Metoda punctului fix:

Teoreme de punct fix.

	19
	Metoda punctului fix:

Interpretare geometrică.

	20
	Metoda punctului fix – Propagarea erorilor:

Eroarea propagată; Teorema lui Isaacson & Keller.

	21
	Metoda punctului fix:

Metode de punct fix de ordin mai înalt decât 1; Aplicaţie: Metoda Newton.


	Nr. crt.
	Partea II

Capitol [– Sub-capitol]: Subiect

	1
	Metoda punctului fix – Implementare:

Evaluarea erorii; Algoritmul.

	2
	Metoda punctului fix:

Procesul staţionar.

	3
	Metoda punctului fix:

Proceduri explicite de punct fix; Exemple: metoda coardei, metoda Newton.

	4
	Metoda punctului fix:

Extrapolarea Aitken; Extrapolarea Aitken ca metodă de punct fix.

	5
	Rădăcini multiple ale ecuaţiei f(x) = 0:

Probleme; Metoda Newton; Metoda Newton modificată; Determinarea ordinului de multiplicitate.

	6
	Rădăcinile unui polinom:

Calculul valorii polinomului; Reducerea gradului; Metoda Newton pentru polinoame.

	7
	Rădăcinile unui polinom:

Algoritmul metodei Newton: Calculul coeficienţilor 
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. Algoritmul cu reducerea gradului.

	8
	Rădăcinile unui polinom – Rădăcini complexe:
Metode: Newton; Muller; Laguerre (noţiuni).

	9
	Rădăcinile unui polinom:
Stabilitatea rădăcinilor. Exemple.

	10
	Sisteme de ecuaţii neliniare:

Definiţii. Norme ale unui vector şi ale unei matrici. Valori proprii, polinom caracteristic, raza spectrală.

	11
	Sisteme de ecuaţii neliniare:

Metoda punctului fix. Convergenţa. Convergenţa de ordinul doi.

	12
	Sisteme de ecuaţii neliniare –  Metoda punctului fix:

Procedură explicită de punct fix; Schema practică de iterare.

	13
	Sisteme de ecuaţii neliniare:

Metoda Newton; Convergenţa; Schema practică de iterare; Metode cvasi-Newton. 

	14
	Sisteme de ecuaţii liniare:

Consideraţii generale; Eliminarea Gauss.

	15
	Sisteme de ecuaţii liniare:

Factorizarea triunghiulară a unei matrici; Număr de operaţii în eliminarea Gauss; Comparaţia cu alte procese.

	16
	Sisteme de ecuaţii liniare:

Inversarea unei matrici, număr de operaţii. Paşii rezolvării unui sistem prin descompunerea LU; Număr de operaţii.

	17
	Sisteme de ecuaţii liniare:

Pivotare şi scalare în eliminarea Gauss.

	18
	Sisteme de ecuaţii liniare:

Determinarea directă a factorilor LU. Metode.

	19
	Sisteme de ecuaţii liniare:

Matrici simetrice şi pozitiv definite; Metoda Cholesky, număr de operaţii.

	20
	Sisteme de ecuaţii liniare:

Analiza erorii; Număr de condiţie al unei matrici – definiţie, proprietăţi.

	21
	Sisteme de ecuaţii liniare:

Matrici bine şi rău condiţionate. Exemple.
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