Anul II Instalatii

MECANICA 11
Subiecte Examen - 2005
Nr. PARTEA I
crt. Capitol: Subiect
1 Cinematica punctului:

Introducere in Cinematica: miscare, reper, spatiu, timp. Traiectoria, viteza, acceleratia.
Deplasarea elementara.

2 Cinematica punctului:
Coordonate carteziene; miscarea rectilinie. Coordonate polare si cilindrice.
3 Cinematica punctului:
Coordonate intrinseci. Proprietati ale acceleratiei. Miscarea circulara.
4 Cinematica solidului:
Proprietati generale, Teorema proiectiilor. Repere, grade de libertate, ecuatii de
miscare.
5 Cinematica solidului:
Miscarea de translatie.
6 Cinematica solidului, Rotatia in jurul unei axe fixe:
Definitii, proprietati. Viteza unghiulara (scalar).
7 Cinematica solidului, Rotatia in jurul unei axe fixe:
Vectorul viteza unghiulara. Viteza. Distributia in solid.
8 Cinematica solidului, Rotatia in jurul unei axe fixe:
Acceleratia. Distributia 1n solid. Deplasarea elementara.
9 Miscarea generala a solidului:
Formula vitezelor.
10 Miscarea generala a solidului, Formula vitezelor:
Proprietatile lui @ . Parametri cinematici ai miscarii solidului.
11 Miscarea generala a solidului:
Proprietatile campului de viteze (mai putin axa instantanee). Reprezentarea miscarii
generale.
12 | Miscarea generala a solidului- Proprietdtile campului de viteze:
Analogia staticd. Axa instantanee de rotatie si alunecare. Axa instantanee de rotatie.
13 Miscarea generala a solidului:
Formula acceleratiei. Cimpul de acceleratii (elemente).
14 Miscarea solidului in jurul unui punct fix:
Viteza si acceleratia. Deplasarea finita. Teorema Euler.
15 Miscarea solidului in jurul unui punct fix:
Unghiurile Iui Euler. Aplicatie: @ in functie de unghiurile Euler.
16 Miscarea plana:
Definitii. Parametri cinematici. Centru instantaneu de rotatie.
17 Miscarea plana:
Distributia de viteze.
18 Miscarea plana:

Distributia de acceleratii in S,;' Polul acceleratiilor. Distributia de acceleratii in solid.
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19 | Miscarea plana:
Determinarea geometrica a centrului instantaneu de rotatie. Exemple.

20 | Miscarea plana:
Diagrama proiectiilor deplasarilor pe doua directii.

21 Miscarea relativa a punctului:
Repere si definitii.

22 Miscarea relativa a punctului:
Derivata absoluta si relativa a unui vector.

23 Miscarea relativa a punctului:
Formula vitezelor.

24 Miscarea relativa a punctului:
Formula acceleratiilor.

Nr. PARTEA 11
crt. Capitol: Subiect
1 Miscarea relativa a solidului(Elemente):

Miscarea relativa a doud si a trei repere. Aplicatie la migcarea relativa a solidului.

2 Miscarea relativa a solidului:
Centre instantanee relative in migcarea plana: definitii; determinare geometrica;
teoremele coliniaritatii.

3 Principiile mecanicii clasice:
Principii. Problemele Mecanicii.
4 Dinamica punctului liber:
Ecuatia diferentiala vectoriald, ecuatii carteziene. Consideratii analitice.
5 Dinamica punctului liber:
Ecuatii in reper polar si cilindric.
6 Dinamica punctului liber:
Ecuatii in reper intrinsec. Pozitii de echilibru.
7 Dinamica punctului liber:
Teorema impulsului. Aplicatii.
8 Dinamica punctului liber:
Teorema momentului cinetic. Aplicatii.
9 Dinamica punctului liber:

Teorema energiei cinetice. Forme ale teoremei.

10 | Dinamica punctului liber, Teorema energiei cinetice:
Calculul lucrul mecanic total.

11 Dinamica miscarii relative a punctului material:
Ecuatii. Forte de inertie. Pozitii de echilibru relativ.

12 | Dinamica punctului legat:
Legaturi si forte de legaturd. Metoda.

13 Momente de inertie, Definitii generale:
Sistem discret. Continuum material. Momente de inertie geometrice.
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14 Momente de inertie:
Definitii Tn raport cu un reper Oxyz. Matricea de inertie.

15 Momente de inertie:
Definitii in raport cu reperul Ox,x,x,. Definitia unitard (scalar). Expresia vectoriala.

16 Momente de inertie:
Variatia la translatia axelor. Particulariziri pentru momente axiale si centrifugale.

17 Momente de inertie:
Variatia la rotatia axelor. Tensor. Tensorul de inertie.

18 Momente de inertie, Variatia la rotatia axelor:

Expresii matriceale ale legii de variatie. Produsul unui tensor de ordinul doi cu un
vector. Expresia vectoriala a legii de variatie la rotatia axelor. Exemplu: momentul
de inertie fata de o axa de versor u .

19 Dinamica sistemelor, Teoremele generale:
Definitii, repere. Miscarea absolutd: Ecuatii. Teorema impulsului si teorema
momentului cinetic. Teorema miscarii centrului de masa.

20 Dinamica sistemelor, Teoremele generale:
Miscarea 1n jurul centrului de masa: Ecuatii. Teorema impulsului si teorema
momentului cinetic.

21 Dinamica sistemelor, Teorema momentului cinetic:
Calculul momentului cinetic la sistem. Teorema analoaga cu teorema Konig.

22 Dinamica sistemelor, Teorema momentului cinetic:
Calculul momentului cinetic la solid: Miscarea solidului in raport cu sistemul

Cx'y'z'. Translatie. Rotatie. Momentul cinetic K'. Miscarea generala.

23 Dinamica sistemelor, Teorema momentului cinetic — Aplicatii la solid:
Rotatia cu punct fix O: Calculul momentului cinetic K o ; Derivata lui 120 ; Axele

principale 1n O, ecuatiile Euler.
Rotatia cu axa fixa Oz: Calculul momentului cinetic; Axa fixa si principald in O,
ecuatia diferentiala a miscarii.

24 Dinamica sistemelor, Teorema energiei cinetice:
Teorema energiei cinetice. Forme ale teoremei. Calculul energiei cinetice la sistem:
Teorema Konig. Calculul energiei cinetice la solid: Translatie; Rotatie.

Ianuarie 2005,

Adrian Chisalita
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