Anul II Constructii
ANALIZA NUMERICA
Anul univ. 2005-2006

Subiecte Examen — [unie 2006

Nr. Partea I
crt. Capitol [— Sub-capitol]: Subiect
1 Obiectul Analizei numerice:
Consideratii generale. Conditionarea problemei, numar de conditie. Exemplu.
2 Obiectul Analizei numerice:
Stabilitatea algoritmilor. Exemplu. Concluzii privind conditionarea problemei si
stabilitatea algoritmilor.
3 | Reprezentarea numerelor in calculator:
Intregi. Reali, reprezentarea in virgula flotanti: Modele de reprezentare (stiintific;
calculator binar).
4 | Reprezentarea numerelor in calculator:
Reali, reprezentarea in virgula flotanta: Structura logicd a formatului; Formate IEEE.
5 | Reprezentarea numerelor in calculator — Formatul IEEE:
Valori speciale; Plaja de reprezentare; Exceptii aritmetice.
6 | Reprezentarea numerelor in calculator — Masura erorii de rotunjire:
ULP; e-magind; Eroarea de rotunjire a unitatii.
7 Erori, surse si propagare:
Eroare; Eroare relativa; Cifre semnificative; Relatia cu eroarea relativa.
8 Erori, surse si propagare:
Surse de erori; Eroarea de rotunjire; Cazul trunchierii. Exemple pentru = 10; 2.
9 | Erori, surse si propagare — Propagarea erorilor:
Eroarea propagati. Inmultire; Impartire; Evaluarea functiilor.
10 | Erori, surse §i propagare — Propagarea erorilor:
Pierdere de semnificatie. Adunare si scddere. Propagarea erorilor intr-o suma. Sumarea
(in calculul stiintific).
11 | Ecuatii neliniare:
Metoda si analiza metodei; Ordin de convergenta (Fara: convergenta liniard).
12 | Ecuatii neliniare:
Convergenta liniard. Varianta la definitia ordinului de convergenta.
13 | Radacinile unei ecuatii f(x) = 0:
Metoda bisectiei. Metoda falsei pozitii.
14 | Radacinile unei ecuatii f(x) = 0:
Metoda secantei; Observatii asupra metodei secanteli.
15 | Radacinile unei ecuatii f(x) = 0 — Metoda Newton:
Metoda; Convergenta.
16 | Radacinile unei ecuatii f(x) = 0 — Metoda Newton:
Estimarea erorii. Apelul subrutinei NEWTON. Comparatie cu metoda secantei.
17 | Metoda punctului fix:
Teoreme de punct fix.
18 | Metoda punctului fix:

Interpretare geometrica.
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Nr.

Partea 1

crt. Capitol [— Sub-capitol]: Subiect
19 | Metoda punctului fix — Propagarea erorilor:
Eroarea propagatd; Teorema lui Isaacson & Keller.
20 | Metoda punctului fix:
Metode de punct fix de ordin mai 1nalt decat 1; Aplicatie: Metoda Newton.
21 | Metoda punctului fix — Implementare:
Evaluarea erorii. Algoritm: teste de oprire a iteratiei. Procesul stationar.
22 | Metoda punctului fix:
Proceduri explicite de punct fix; Exemple: metoda coardei, metoda Newton.
23 | Metoda punctului fix:
Extrapolarea Aitken; Extrapolarea Aitken ca metoda de punct fix.
Nr. Partea II
crt. Capitol [— Sub-capitol]: Subiect
1 Radacini multiple ale ecuatiei f(x) = 0:
Probleme; Metoda Newton; Metoda Newton modificata; Determinarea ordinului de
multiplicitate.
2 | Radacinile unui polinom:
Calculul valorii polinomului; Reducerea gradului; Metoda Newton pentru polinoame.
3 | Radacinile unui polinom:
Algoritmul metodei Newton: Calculul coeficientilor b, ,c, . Algoritmul cu reducerea
gradului.
4 | Radacinile unui polinom:
Metode pentru radacini complexe: Newton; Muller; Laguerre.
5 | Radacinile unui polinom:
Stabilitatea radacinilor. Exemple.
6 | Sisteme de ecuatii neliniare:
Definitii. Norme ale unui vector si ale unei matrici. Calculul normei euclidiene.
7 | Sisteme de ecuatii neliniare:
Metoda punctului fix. Convergenta. Convergenta de ordinul doi.
8 | Sisteme de ecuatii neliniare — Metoda punctului fix:
Procedurd explicitd de punct fix; Schema practica de iterare.
9 | Sisteme de ecuatii neliniare:
Metoda Newton; Convergenta; Schema practica de iterare;
10 | Sisteme de ecuatii neliniare:
Metode cvasi-Newton. Deducerea metodei Newton prin liniarizarea ecuatiilor.
11 | Sisteme de ecuatii liniare:
Consideratii generale. Eliminarea Gauss.
12 | Sisteme de ecuatii liniare:
Factorizarea triunghiulara a unei matrici; Numar de operatii in eliminarea Gauss;
Comparatia cu alte procese.
13 | Sisteme de ecuatii liniare:

Inversarea unei matrici, numar de operatii. Pasii rezolvarii unui sistem prin
descompunerea LU; Numadr de operatii.
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Nr.

Partea 11

crt. Capitol [— Sub-capitol]: Subiect
14 | Sisteme de ecuatii liniare:
Pivotare si scalare 1n eliminarea Gauss.
15 | Sisteme de ecuatii liniare:
Determinarea directd a factorilor LU. Metode. Pivotare in descompunerea LU.
16 | Sisteme de ecuatii liniare:
Matrici simetrice i pozitiv definite: definitie, proprietati. Metoda Cholesky; numar de
operatii.
17 | Sisteme de ecuatii liniare:
Analiza erorii; Numar de conditie al unei matrici — definitie, proprietati.
18 | Sisteme de ecuatii liniare:

Numarul de conditie Cond(A),: definitie, calcul. Matrici bine si rau conditionate.
Exemple.

19

Problema de valori proprii:
Definitii: valori si vectori proprii; matrici similare. Polinomul caracteristic: coeficienti;
multiplicitate si sub-spatii proprii.

20

Metode numerice pentru valori si vectori proprii:
Matrici reale si simetrice, pozitiv definite. Produs scalar. Ortogonalitate. Catul
Rayleigh.

21

Metode numerice pentru valori §i vectori proprii:
Metoda puterii. Teste de oprire a iteratiei.

22

Metode numerice pentru valori §i vectori proprii:
Metoda puterii inverse cu deplasare (shift).

23

Metode numerice pentru valori §i vectori proprii:
Metoda Jacobi (elemente).

7 Iunie 2006,

Adrian Chisalita
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