Descrierea lucrarii – Filtre RC (montaj practic)

Scopul lucrarii este de a studia filtrele RC simulate in Laborator 1 in vederea determinarii raspunsului ciruitului la diversi stimuli aplicati la intrarea acestuia.

Studiul comportarii ciruitelor va fi realizat folosind circuitele puse la dispozitie si utilizand urmatoarele aparate:

· generator de functii – semnal sinusoidal si dreptunghiular;

· osciloscop cu 2 canale;

· multimetru digital.

Avand in vedere aspectul practic al lucrarii, desi parametrii care se determina sunt aceeasi ca cei mentionati in prima lucrare, se modifica mersul lucrarii. Scopul este de a pune in evidenta formele de unda la iesirea circuitelor pentru semnale sinusoidale si respectiv dreptunghiulare aplicate la intrare.

Circuitul 1:

1. Se conecteaza cele doua sonde de masura la osciloscop, se pune sub tensiune osciloscopul si se calibreaza cele doua trase luminoase, in felul urmator:

· Se trece comutatorul de pe fiecare sonda pe pozitia calibrare;

· Se selecteaza din modul de lucru al osciloscopului afisarea ambelor canale de intrare (DUAL);

· Atenuarea pe fiecare canal este trecuta la 5V/div;

· Din potentiometrele de reglaj a trasei (poz.Y) se suprapun ambele trase peste marcajul central al afisajului osciloscopului;

· Se trec ambele comutatoare de pe sonda pe pozitia 1x (fara atenuare);
2. Se selecteaza ca declansare a bazei de timp a osciloscopului (Trigger) canalul 1 de intrare (Ch 1);

3. Se pune sub tensiune generatorul de semnal si se stabileste semnal de iesire alternativ sinusoidal;

4. se conecteaza sonda 1 a osciloscopului la iesirea sursei, respectand semnificatia firelor + (rosu de la sursa cu firul de mijloc de la osciloscop) si – (masa);

5. se regleaza amplitudinea semnalului generat de sursa de semnal la o valoare de maxim 5V (amplitudinea varf la varf masurata pe osciloscop trebuie sa fie 1 diviziune, daca atenuarea ramane la 5V/div)

6. se comuta atenuatorul osciloscopului pe o scara inferioara (1V/div) si se urmareste daca semnalul de pe afisaj este acum reprezentat pe 5 diviziuni;

7. se trec ambele canale ale osciloscopului pe atenuare 1V/div si se reface calibrarea;

8. se opreste sursa de semnal

9. se conecteaza borna + a generatorului la firul alb de pe placuta, impreuna cu firul + al sondei 1 de la osciloscop;

10. se conecteaza masa (-) generatorului de semnal la firul albastru al placutei, impreuna cu firul – (masa) a sondelor 1 si 2 a osciloscopului;

11. se conecteaza borna + a sonmdei 2 a osciloscopului la iesirea circuitului 1 (pinul de test evidentiat);

12. se pune sub tensiune generatorul de semnal;

13. din selectorul de gama al generatorului se stabileste o frecventa de pornire de cca 150Hz, ajustand fin din potentiometrul de reglaj amplasat pe panoul frontal al generatorului . ATENTIE: nu mai modificati amplitudinea semnalului!!!

14. Din butonul de reglare al bazei de timp al osciloscopului (time/div) se roteste pana cand pe ecranul osciloscopului obtinem un semnal stabil, reprezentand cateva alternante ale semnalului de intrare;

15. se deseneaza la scara 1:1 formele de unda obtinute, notand valorile frecventei (citita pe generator), rezistentei si ale capacitatii (notate pe corpul componentelor);

16. se trece apasa butonul de generare semnal dreptunghiular a sursei de semnal sis e deseneaza forma de unda obtinuta;

17. se revine pe semnal sinusoidal si se creste (din potentiometrul de regla al sursei) frecventa semnalului urmarind amplitudinea semnalului de pe canal 2 (pe afisajul osciloscopului) pana cand acesta incepe sa scada (Circ1 si Circ2 sunt filtre trece jos, deci odata cu cresterea frecventei ar trebui sa scada amplitudinea semnalului de iesire). Notati frecventa la care amplitudinea varf la varf a semnalului de iesire a scazut cu 1 V (adica 1 diviziune pe ecranmul osciloscopului daca scala a ramas setata la 1V/div);

18. desenati la scara 1:1 formele de unda obtinute, punand in evidenta modificarea defazajului fata de frecventa de pornire;

19. cresteti in continuare frecventa si determinati amplitudinea si defazajul semnalului de iesire pentru o frecventa de cca 5kHz a semnalului de intrare;

Se repeta pasii descrisi anterior pentru fiecare din celelalte 3 montaje de pe placuta, evidentiind frecventa de taiere si constanta de timp a circuitelor. Totodata, la filtrele 3 si 4 (FTS) se va pune in evidenta lipsa componentei continue a semnalului de iesire (se va alege de la generatorul de semnal o valoare de offset de cca 1V, tragand in afara butonul si rotind usor potentiometrul).

Observatii:

Modificarea frecventei semnalului furnizat de generatorul de semnal poate duce la pierderea stabilitatii semnalului afisat pe osciloscop sau afisarea a prea multe alternante pe ecran, ceea ce ingreuneaza urmarirea defazajelor si a amplificarii. Deoarece frecventa reprezinta inversul perioadei semnalului, se va proceda in felul urmator:

· Cresterea frecventei generatorului va fi insotita de micsorarea bazei de timp (time/div) a osciloscopului;

· Scaderea frecventei va fi insotita de marirea bazei de timp a osciloscopului.

Perioada semnalului afisat pe osciloscop se poate determina numarand diviziunile intre doua treceri succesive prin 0 a formei de unda, determinate pe axa X,  si inmultind cu valoarea afisata la comutatorul bazei de timp (si ulterior se poate calcula frecventa). 

Amplitudinea semnalului se poate masura numarand diviziunile pe axa Y a osciloscopului si inmultind cu atenuarea indicata (V/div) a canalului respectiv.
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